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La presents invention cone rne un. equipera nt 
d stine a etre'monte sur un vehicule sur roues, automobile u 
non, en vue de minimiser les pertes d'energie lors du freinage 
du vehicule. 

Lorsqu'il s'agit de ralentir ou d'arr§ter un 
vehicule d'une oertaine masse, on fait le plus souvent appel 
a des systeraes de freinage fonctionnant par friction. Dans ces 
systemes, l'qnergie cine ti que dont est pourvu le vehicule au 
moment du freinage se trouve convertie en tout ou partie en 
energie calorifique qui, evacuee vers 1 'atmosphere, n'est pas 
recuperable. Des lors, pour rendre au vehicule la Vitesse qu'il 
avait avant le freinage, e'est-a-dire en fait son niveau d'e- 
nergie cinetique anterieur, il est necessaire de lui fournir 
une energie supplemental qui, toute choses egales par. ailleurs, 
ne peut qu'etre f ournie par le moteur dont il est equipe. On 
constat© done que toute commande de freinage entraine une dis- 
pense d'energie qui se solde bien entendu par une augmentation 
de la consommation d'energie dudit vehicule. 

La presente invention se propose de recuperer 
au moins une partie de 1 'energie disponible lors du freinage, 
de maniere. a permettre, en re-utilisant ulterieurement l'energi 
ainsi prelevee d'economiser une quantity d'energie qu'il aurait 
ete necessaire autreinent de demander au moteur. 

On a deja propose, notamment pour les camions, 
d'equiper les roues de f reins electriques susceptibles, lors 
du freinage, de charger la batterie d»accumulateurs du vehicu- 
le. Compte-tenu du fait que, de toute facon, la batterie doit 
etre constamment rechargee par une source de tension telle qu'une 
dynamo, l'economie ainsi realise rests faible. II faut d» ail- 
leurs a j outer que le but premier de ces f reins electriques etait 
de pernettre un freinage tres souple, susceptible d'etre mainte- 
nu aussi longtemps que. necessaire sans avoir a craindre un e- 
chauffement excessif ou un evanouissement des freins a friction. 

L* invention se propose au contraire de stocker 
1' energie prelevee lors du freinage, sous une forme telle qu'el- 
le puisse etre utilises imm4diatement et soit apte, notamment, 
k fournir au vehicule au moins une partie du surcroit d'energie 
necessaire a 1' acceleration "consecutive au freinage. 
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A cette fin, l f inv ntion vis tin disp sitif d 
conservation d'energi pour veliicule, car actorish en ce qu'il 
c raporte un premi r dispositif d'embrayage apt , lorsqu'on 
desire freiner le vtaicule, k coupler un arbre relieV a l'une 
5 au raoins des roues du yeliicule k un accumulateur d'energie me- 
canique, de maniere k transferer k ce dernier une partie au 
moins de 1' energie alors disponible sur 1' arbre, un deuxierae 
dispositif d»embrayage apte f lorsqu'on desire accelerer le 
v£hicule, k coupler 1 • accumulateur d' energie audit arbre, de 
10 maniere k restituer a ce dernier 1' energie accumulee, et des 

moyens de blocage aptes k prevenir le dechargement de 1» accumu- 
lateur d'dnergie aussi longtemps que l f on n'acc^lere pas le 
vebicule vers Savant. 

Avec un tel dispositif, on concoit que la con- 
15 servation directement sous forme d 1 energie mecanique (soit 6- 
nergie potentielle et/ou energie cinetique) de 1' energie pre- 
lev£e sur l f arbre lors du freinage, permot, une fois les moyens 
de blocage deVerrouill^s en reponse & une demande d 1 accelera- 
tion, d' aider le relancement de l'arbre en rotation ce qui 
20 economise d'autant l 1 energie demanded au raoteur, done la con- 
somraation de ce dernier* 

Selon une disposition pv6£6r6e , 1 1 accumulateur 
d 1 energie est un accumulateur d'energi e potentielle comportant 
au moins un moyen elastique dont la deformation, lors de la 
25 mise en oeuvre du premier dispositif d' embrayage, est fonction 
de 1* energie transmise. Un tel ensemble Elastique peut 6tre 
constitue soit d'un ressort ou analogue travaillant en com- 
pression ou en torsion selon les transmissions envisages, soit 
une enceinte compressible remplie de gaz telle qu'un ve"rin 
30 pneumatique ou un soufflet. 

Chacun des deux dispositif s d'embrayage pr6cite 
peut se composer de deux disques de friction annulaires qui 
sont associes l'un audit arbre et l'autre a 1 'accumulateur et 
qui sont disposes pour cooperer l'un avec l'autre sous I'ac- 
35 tion d'un organe de commande d'embrayage pour autoriser un 

transfert d' energie entre l'arbre et 1* accumulateur , Pour le 
premier dispositif Jla commande d'embrayage est associee a la com- 
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mand de fr inage alors quo la coraraande du second st assoclee 
a la commanded 1 acceleration. 

La pras nt invention sezamieux compris a la 
lecture de la description qui va suivre et qui se r£fere aux 
dessins ci-annex^s, donnes uniquement a titre d* examples, et 
dans lesquels : 

La Fig. 1 est une representation tres schema- 
tique d»un dispositif selon l»invention et de son implantation 
generale sur un vebicule, 

la Pig. 2 est une vue en coupe axiale d*un pre- 
mier mode de realisation du dispositif de 1' invention,^ 

la Pig. 3 est une vue en coupe axiale d f une va- 
riante plus elaboree du mode de realisation de la Pig. 2 f 

la Pig. 4 est une vue partiellement en coupe 
d*un second mode de realisation du dispositif de l 1 invention, et 

la Pig. 5 est une representation tres schema - 
tique en perspective cavaliere d'une partie du mode de realisa- 
tion de la Pig. k. 

Sur. la Pig. 1 f la reference 10 designe tres 
generalement un dispositif de conservation de l'energie qui 
est destine a etre associe a un arbre 12 reli£ solidairement 
a l'une au moins des roues 14 d«un v4hicule (non represent^), 
en vue de pouvoir pr£lever sur cet arbre 12 tine certain© ener- 
gie lors du freinage du v6hicule et de lui restituer ensuite 
cette energie lors de la demande subsequente d» acceleration. 

Dans l'hypothese oix le vehicule est un vehi- 
cule tracts (remorque, wagon), un dispositif tel que 10 peut 
Stre associe k chacune des roues ou a chaque paire de roues 
du vShicule selon le type de celui-ci. 

Dans le cas represents oil ,le v4hicule est tin 
vehicule automobile tel qu'une voiture particuliere ou un 
camion, 1' arbre 12 est constitue de la partie de 1» arbre d«er 
trainement qui relie la sortie de la bolte de vitesse, indi- 
qu4e en 16, aux roues mo trices telles que 14 du vehicule. Si 
un differentiel (non represent 6) est utilise, un dispositif 
tel que 10 est, de preference, associe a chaque arbre de sor- 
tie du differentiel. 
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En ce qui concern 1 vehicule, on a design' 
en 18 la command de regira du moteur-, indique 1 n 20, qui st 
mise k la dispositi n du c nduct ur p ur ontrSl r la vit sse 
du vehicule, en 22 l'embrayage principal prevu entre I'arbre 
de sortie moteur et l f arbre d 1 entree bolte, et en 24 la com- 
mande d • actionnoment des f reins de roues (non representees), Ces 
dispositions, bien connues, sont donnees ici k titre d'exemple, 
en vue essentiellement de simplifier l 1 expose du f onctionnement 
du dispositif de I 1 invention, ce dernier trouvant en effet 
eon application dans des vehicules pour les que Is les systemes. 
de traction et/ou de freinage seraient tout a fait diff erents 
de ceux decrits et representee schematiquement dans la presente 
demande, 

Selon 1* invention, le dispositif de conserva- 
tion del' Energie se compose pour l'essentlel des principaux 
elements suivants : 

1 - Un accumulateur d' energie raecanique 26 susceptible 

d 1 emmagasiner, au mo ins temporairement f use energie inecanique, 
relativement importante, fournie k spn c6te lt r£cepteur w 28 
et de restituer ensuite tout ou pslrtie de cette energie ainsi 
emmagasinee a son c6t6 "donneur "30 . 

L 1 accumulateur 26 peut etre d'un type dynamique 
en emmagasinant I 1 ' energie fournie sous forme d'une energie ci- 
netique, A titre d'exemple, un tel accumulateur pourrait etre 
const! tue d'un volant k forte inertie qui serai t lance a plus 
ou moins grande Vitesse selon 1' energie fournie, 

L 1 accumulateur 26 peut, au contraire, §tre d'im 
type statique en emmagasinant 1» energie fournie sous forme d'un 
energie potentielle, A titre d'exemple, cet accumulateur pour- 
rait comport er un moyeri elastique tel qu'un verin pne tuna ti que 
ou enceinte compressible analogue remplie de gaz, ou encore 
un groupe d 1 elements de ressort travaillant k la traction bu 
a la compression, C'est ce dernier type d' accumulateur qui est 
utilise dans les modes de realisation decrits ci -des sous » 

2 - Un premier dlspositif d'embrayage 32 d'un quelconque 
type connu convenable qui, par 1 * intermediaire d'une liaison 
appropriee 34, est mis en oeuvre par la commando de frein 24 de 
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mauler a coupler l f arbre 12 au cSte recepteur 28 de ^accurau- 
lateur 26, lors du freinage.du v6hicul • 

Solon la disposition scheraatiquem nt represen- 
tee, le dispositif d'embrayage 32 se compose de deux disques 
de friction annulaires 36 et 38 associ^s l ! un (36) a I'arbre 
12 et I 1 autre (38) au cSte recepteur 28 de 1* accumulateur 26. 
L'un des disques, soit le disque 36, est mobile pour pouvoir 
venir, aux Tins d f embrayage, en appul sur l 1 autre disque sous 
lection d*un organe de commando appropri6 (non represent^) 
sounds par la liaison 34 a I'actionnoment de la commande 24* 

3 - Un deuxieme dispositif d'embrayage 40 sirailaire au 
dispositif 32 et qui, par 1 1 intermedial re d'une liaison appro - 
priee 42 est mis en oeuvre par la commande de regime 18 de ma- 
niere a coupler l*arbre 12 au c8te "donneur n 30 de I 1 accumula- 
teur 26, lors d'une demands d f acceleration du v4hicule* 

Comme le dispositif 32, le dispositif d'embra- 
yage 40 peut comporter deux disques de friction annulaires 44 
et 46 associes l»un a I'arbre 12 et l 1 autre au c8te 30 de 
1« accumulateur. l*es disques 44 et 46 sont mobiles l'une par 
rapport a l 1 autre pour pouvoir cooperer sous 1' action d f un 
organe de commande approprie (non represent 4) souois par la 
liaison 42 a la commande lb. Cette liaison 42 est avantageuse- 
ment congue (en comport ant par example un amortisseur a fuite 
ou "dash pot") de raaniere que 1' accouplement des disques 44 et 
46 ne se produise que lors d'une demande d * augmentation du 
niveau du regime moteur, soit d'une demande d* acceleration du 
venicule. 

4 - Un premier dispositif de blocage 48 agissant sur le 
c6te recepteur 28 de 1' accumulateur 26 de maniere a pr6venir 
ce c8te recepteur de liberer vers le disque 38 l'energie qui 
pourrait etre stockee dans 1 1 accumulateur 26* 

A titre d'exemple, le dispositif 48 peut §tre 
constittie d v un simple dispositif anti-re tour tel qu'une roue 
libre ou un clique t apte a s'opposer au deplacement du disque 
38 (ou ce qui revient au m6me a celui du cSte recepteur 28) 
dans le sens inverse de celui dans lequel il est sollicite 
lors de la raise en oeuvre de l^mbrayage 32. Pour des raisons 
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qui apparaitront plus loin, le dispositif 48 peut 6tre deverrouil- 
le par tout dispositif conv nablo associe a la boite de vi- 
tess 16 de maniere a etr mis hors d* action lorsque 1 vehi- 
cule est eri raarche arriere. 
5 5 - Un deuxierae dispositif de blocage 50 agissant sur le 

cdte donneur 30 de 1 1 accumulateur 26 de maniere a preVenir 
normalement le dechargeraent de de dernier aussi longtemps que 
le dispositif d^mbrayage 40 est debraye. De maniere similai- 
re au dispositif 48, le dispositif 50 peut etre constitue d'un 

10 dispositif anti-re tour approprie tel qu'une roue libre ou un 
cliquet dispose pour s'opposer normalement au deplacement du 
disque 46 (ou ce qui revient au mSme a celul du c6te donneur 
30) dans le sens dans lequel il est sollicite par l'energie 
^ventuelleraent stockee dans 1 f accumulateur 26* 

15 Le dispositif 50 previent ainsi le dechargement 

vide" de 1 1 accumulateur 26 de maniere a permettre notamment 
le chargement de ce dernier avec la mise en oeuvre de I'embra- 
yage 32, lors du freinage* 

Le dispositif de blocage 50 doit pouvoir dtre 

20 deverrquillt, c'est-a-dire mis hors d f etat d'agir sur le cdte 
donneur 30 de 1 • accumulateur 26/ en vue de permettre le trans- 
fert de l'energie stockee eventuelleraent dans ce dernier vers 
I'arbre 12 au travers du dispositif d'embrayage 40. Pour ce 
faire, on peut envisager de coupler directement par tout moyen 

25 connu convenable le dispositif anti-retour 50 a 1 1 embrayage 40 f 
de facon que 1' engagement des disques 44 et 46 sous 1' action de 
l'organe de commando de celui-ci, ©ntraine automatiquement le 
dLeVerrouillage du dispositif anti-retour 50. On peut aussi, 
comma represent^, envisager de contrdler le deverrouillage du 

30 dispositif 50 par une commando particuliere '52 actionnee in- 
dependamment du dispositif d 1 embrayage 40. A titre d'exemple, 
en supposant pour simplifier que le dispositif anti-retour 50 
est constitue par un ou plusieurs cliquets cooper ant avec une 
roue a. rochet solidaire de la liaison mecanique prevue entre 

35 le c6te" donneur 30 et le disque 46, la commando 52 pourrait 
St re constitute par un dispositif electro-magnet ique apte, 
lorsqu'il est excit6, a commander le des engagement du ou des 
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cliquets du dispositif 50 de la rou k rochet avec laquelle ils 
cooperent normalement. De tels dispositif s de 1 vee de verrouil 
lage sont bieu. connus t leur adaptation au dispositif 50 n 
pose pas de problems particulier* 

XI est necessaire cependant, pour des raisons 
qui apparaitront plus loin, que la commands -de deverrouillage 
52 ne puisae avoir .lieu que lorsqu'on desire accelerer le ve- 
hicule vers I'avant, Comme represent^, on est alors amene a 
associer la commande 52 du dispositif 50 a la fois a la com- 
mando de regime 18 par une liaison indiquee en 54, a la bolt© 
de vi.tesse 16 par une liaison indiquee en 56 et k I'embrayage 
22 par une liaison indiquee en 58. Ainsi, en reprenant 1 * exem- 
ple envisage plus haut , d'une commande 52 de type ^lectro-ma- 
gnetique, les liaisons 54f 56 et 58 pourraient contrdlor res- 
pectivement la fermeture de trois contacts electriques montes 
en eerie dans le circuit d 1 excitation (non represent^) de la 
commande 52 du dispositif 50. . 

Avec la disposition decrite des dlspositifs 48 
et 50, on comprend que l f accumulateur 26 peut Stre charge en 
energie k tout, moment par la mise en oeuvre de l f embrayage 32 
mais que le d£chargeraent de cet accumulateur ne peut avoir 
lieu que du cSte donneur 30 et uniquement lorsqu'on desire 
accelerer le vehicule vers l f avant, solt lors d'une demande 
effective d* augmentation de regime (18) avec une Vitesse en- 
clenchee vers levant en 16 et le moteur 20 erabraye sur la 
boite 16. 

Le fonctionnement du dispositif de conserva- 
tion d' energie deer it plus haut est le suivant i 

Si l r on suppose que le vehicule est anime" d'une 
certaine vitesse, et que pour une raison quelconque, le conduc- 
teur est amene a freiner son vehicule, la commande 24 se trou- 
ve actionnee. La liaison 34 commande alors la raise en oeuvre 
de I'embrayage 32 de sorte que l'arbre 12 se trouve couple au 
c£t6 recepteur 28 de 1 T accumulateur 26, le dispositif 48 au- 
torisant le transfert d v Energie de l'arbre 12 vers 1 'accumula- 
teur 26. Ce dernier se charge done d'une energie mecanique 
(potentielle ou cin6tique) prelevee sur l'arbre 12 par l'em- 
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brayage 32. L chargement d !• accumulateur 26 s- ffectue au 
depend de l'en rgie cinetiqu du vehicui c qui contribue 
au freinage d, c derni r, un tel fr inage pouvant, dans cer- 
tains cas, etre assure par 1« accumulateur seul. Dans cette 
phase, le c6te donneur 30 ne peut se deplacer dans le sens 
correspondent au dechargement de 1» accumulateur cbtapte tenur- 
du dispositif 50 qui est alors verrouille et previent ainsi 
tout transfert premature d- energie du c8te 30 vers le disque 

46, alors debray*. 

A la fin du freinage, 1 • accumulateur 26 a 
stocke une energie mecanique plus ou moins importante selon 
le freinage, energie qu'il s'agit de restituer a l'arbre 12 
lorsqu'on desire soit remettre le vehicule^en mouvement vers 
1 'event (a la suite d'un arret complet) soit, le plus souvent, 
augmenter sa Vitesse (a la suite d'un simple ralentissement) . 
Si le dispositif 48 previent tout de chargement de 1' accumula- 
teur 26 vers le disque 38 alors debraye, l'actionhement dans 
le sens d'une augmentation du regime de la conunande 18 en- 
traine par contre d'une part la mise.en oeuvre de l'embrayage 
40, de sorte que l'arbre 12 se trouve alors couple au disque 
46 et, d« autre part, par 1 'interned! aire de la commando 52, 
le deverrouillage du dispositif 50 ce qui autorise le trans- 
fert de 1» energie enmagasinee dans 1« accumulateur 26 du c8te 
donneur 30 de ce dernier vers le disque 46 et, par la, le dis- 
25 que 44 et I'arbre 12. •• 

On yoit done que la demande d« acceleration 
du vebicule est aidee par 1» energie stockee lors du freinage 
ce qui permet , comme on le concoit aisement, de dimixruer la 
puissance demandee au moteur 20 pour obtenir cette ofime acce- 
leration de sorte que la consommation dudit moteur 20 se trou- 
ve diminuee. 

Sur la Pig. 2,- on a represent^ schematiquement 
un premier mode de realisation dfun dispositif de conserva- 
tion d» energie relevant du principe g^n4ral du dispositif de- 
crit en reference k la Pig, 1. Pour des raisons de simplifi- 
cation, on reprendra dans la description de ce mode de reali- 
sation, les memes references numeriques que celles utilises 
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plus haut en reference a la Fig. 1 pour designer les elements 
de ces deux dispositif s qui. sont identiques ou similaires. 

Dans la Fig. 2, on observer a d'abord qu 
1« ensemble' du dispositif 10 est agence autour de l'arbre 12 
ce qui en liraite notablement l'encombrement . Plus precisemont, 
les deux disques d'embrayage 36 et 44 sont disposes sur l'ar- 
bre 12 et sont relies a ce dernier pour 6tre entraines avoo 
lui par une liaison a cannelures ou analogue autorisant un • 
certain deplacement axial de chacun de ces disques par rapport 
a l'arbre 12 aux fins d'embrayage. Par ailleurs, les disques 
38 et 46 qui affectent la forme de deux demi- tambours sont 
months fous a rotation sur ce meme arbre 12 par l'intermediaire 
de palliers convenables (non represents), aptes k empecher 
tout deplacement axial de ces disques par rapport a l'arbre 12. 
Le dispositif 48 agit directement sur le disque 38 et pr^vient, 
lorsque le vohicule est en marche avant, tout deplacement en 
rotation du disque 38 dans le sens inverse de l'arbre 12. Le 
dispositif de blocage 50 agit de la meme fagon, directement 
sur le disque d'embrayage 46 et prdvient la rotation de ce 
disque dans le sens de l'arbre 12 aussi longtemps que le con- 
ducteur ne sollicite pas une acceleration de son vehicule. 

Dans cette derniere hypothese , la commande 52 
deverrouille le dispositif 50 et pefmet au dispositif 46, 
alors couple au disque 44, de tourner dans le sens de L'arbre 
12 pour aider 1' acceleration de ce dernier et, par la, celle 
de la roue 14 qui lui est reliee. 

L'accumulateur 26 est avaritageusement dispose 
entre les disques ou demi -tambours 38 et 46 qui definissent 
en fait respectiveraent les c8t6s "recepteur" et Monneur" de 
l'accumulateur. Celui-ci peut etre constitue d>un ou plusieurs 
elements elastiques tels que. des soufflets(ou enceintes com- 
pressible s remplies de gaz analogues) qui sont disposes entre 
deux ailes de butee radiales solidaires l'une du disque 38 
et 1 'autre du .disque 46. Selon une autre disposition (non re- 
presentee) ce ou ces elements elastiques sont - constitue s par des 
elements de ressort enroules en helice autour de l'arbre 12 et 
relies par l'une de leurs extremites (c6te recepteur) au demi- 
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tambour 38 et par leur autr xtremite (c8te donneur) au demi- 
tambour 46. 

f Avec ces dispositions, l"en rgi enmagasinee 

' est alors une energie potentielle resultant de la deformation 
5 imposee du ou des elements elastiques. Ainsi, la mise en 

rotation du disque 38 lors du freinage entraine une compression 
de 1' element elastique (enceinte ou. ressort) corapte-tenu du 
maintien en position du disque 46, 1" expansion de cet element 
alors def orme ayant lieu une fois d^verrouille le dispositif 
10 50, de mani&re a solliciter le disque 46 dans le sens de l»ar- 
bre 12. 

Le dispositif represents a la Fig. 3 est une 
illustration de la derniere variante decrite ci-dessus. Sans 
qu f il soit necessaire de reprendre la description des elements 

15 qui le constitue, on notera d'abord que le dispositif 10 est 
ici enferrae dans un carter fixe 60 sur lequel sont d"ailleurs 
agenc4s les dispositif s de blocage 48 e* 50. Les organes de 
commande des disques d'embrayage 36 et 44 clave tes sur ^arbre 
12 peuvent etre constitues, de maniere classique, par des 

20 f our che t tes (non representees) dont les branches sont dispo- 
sees dans des gorges 62 et 64 prevues a cet effet. 

I,' une des originalit^s du dispositif de la 
Fig. 3 consiste dans la double action de l'embrayage 32. Dans 
celui-ci en effet, le disque 36 est actionne par l'interme- 

25 diaire d'un ensemble de liaisons elastiques precontraintes 

telles que 66 pr&vues entre le disque 36 et un plateau de com- 
mands 68, plateau dans lequel est amenagee la gorge 62. Le 
plateau 68 comporte une garniture de friction en forme de cou- 
ronne 70 qui est des tine e k cooperer, en cas de freinage brutal, 

30 avec une garniture de friction de forme similaire 72 fixee en 
vis-a-vis au carter 60. L'ecartement axial des garnitures 70 
et 72 est superieur a l'ecartement axial des disques 36 et 38, 
de fagon que la raise en contact de ces garnitures ne peut 
avoir lieu qu'avec la compression des liaisons elastiques pre- 

35 contraintes 66. Les garnitures 70 et 72 sont essentiellement 
destinies a procurer un freinage de l'arbre 12 lors d'un ac- 
tionnement trfes energique de la. commande de frein 24 (voir 
Fig. 1). 
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On notera egal pent la forme en demi- tambours 
des disques d'embrayage 38 t 46 qui sont a l f aid de tous 
in yens d rouleui nt appropries, montes a r tati n dans 1 car- 
ter 60 au tour de l f arbre 12, sans possibility de deplacement 
axial par rapport a ces derniers. 

Aux Fig:. 4 et 5f on a represent e un autre mode 
de realisation du dispositif selon l»invention, etant entendu 
que ce dispositif est base exactement sur le meroe principe 
que celui decrit a la Pig, 1 . On reprendra d»ailleurs les mSmes 
references numeriques que celles utiiisees dans cette derniere 
pour designer les Elements de cet autre mode de realisation 
qui sont similaires ou identiques a ceux d^crits plus haut. 

Comme pr^cedemment , le dispositif 10 est, au 
moins en partie, dispose autour de l"arbre 12. Les disques 
d'embrayage 36 et 44 sont relics a ce dernier pour «tre entrai- 
n^s .en rotation avec lui mais pour pouvoir aussi, aux fins 
d'embrayage, 6 tre deplaces axialement. Les disques 38 et 46 
sont comme ci-dessus months fous en rotation autour de I'arbre 
12 et sont maintenus axialement par rapport a ce dernier par 
tout moyen convenable, avec interposition avantageusement d*un 
pallier . a billes 74 . 

L f accumulateur26 est constitue, dans ce mode 
de realisation, par un element mobile eii forme de fourche 76 
qui est mobile en translation dans une direction perpendiculaire 
a I'arbre 12 et qui est soumis a la charge d f un moyen 6lastique 
tel qu'uh ressort de compression 78 appuye.sur une surface de 
butee fixe 80 dans laquelle coulisse la fourche. 76. Les deux 
branches 82 et 84 de la fourche 76 sont de*calees et situees de 
part et d' autre de I'arbre 12 pour cooperer par 1 'interraSdiaire 
d'engrenages avec deux roues dentees 86 et 88 solidaires res- 
pectivement des disques 38 et 46. Avec un tel agencement, la 
rotation, dans le sens de 1'arbre 12, du disque 38 entraine, 
par l'intermediaire de la branche 82 et de la roue 86, 1« ele- 
ment 76 a se deplacer a l'encontre de la force du ressort 76, 
soit dans le sens indique par la fleche P sur. la- Pi^, 5. Dans 
ce mSme mouvement, la branche 84 sollicite la roue 86 et le 
disque 46 qui lui en est solidaire (et qui est alors debraye* 
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du disqu -44) dans 1 sens inverse d l f arbre 12, comma indique* 
k la Fig, 5, etant donne que la branche 84 se trouv de l f au- 
tr c8te de ce d rnier par rapp rt a la branch 82. 

Dans ce mode de realisation, les dispositifs 
5 de blocage 48 et 50 decrits plus haut peuvent etre' realises 
sous la forme d'un raoyen de blocage unique indique" sch&natl- 
quement en 90, moyen qui est capable d'autoriser tout daplace- 
ment de la fourche 76 a l'encontre de la force de l'^leraent 
elastique 78 mais d'emp6cher nornalement tout deplaceraent en 

10 sens contraire. Lors d'une demande d 1 acceleration, le moyen . 
90 est actionne" par la commando 52 de maniere a permettre la 
detente de 1 'element elastique 78 et, par la, le deplaceraent 
de 1* element 76 tendant a faire tourner la^roue 88 et le dis- 
que 46 associe dans le sens normal de l'arbre 12. La reunion 

15 des deux dispositifs de blocage anterieur 48 et 50 en un seul 
moyen de blocage 90 est rendue possible du fait que le cdte 
recepteur (defini par la branche 82) de 1 • accumulate ur 26 est 
confondu avec le cdte* donneur (defini par la branche 84) de 
cet accuraulateur. 

20 Dans une variante possible du mode de realisa- 

tion precedent, l f element elastique 78 est constitue par un 
verin dont I'un des elements, so it le cylindre, est fixe 
alors que 1* autre el6ment, soit le piston, est rendu soli da ire 
de 1 Element 76. 

25 II est blen entendu que 1" invention rf est pas • 

limit ^e aux modes de realisation decrits et represented et que 
de nombreuses modifications peuvent etre' envisagees. En ce qui 
concerns le dispositlf 10, il est possible d'utiliser pour les 
embrayages 32 et 40 tout type d ft embrayage connu conyenable tel 

30 par exemple qu'un embrayage magna* ti que. On pourrait egalement 
doter ces embrayages de moyens d'enclenohement unidirection- 
nels de maniere que le disque 36 ne pui&se entrainer le disque 
38 que lorsque le vehicule est en marche avant et que le disque 
38 ne puisse k son tour entrainer le disque 36 dans le sens 

35 correspondant au dechargement de . 1 1 accuraulateur 26, ce. qui 

permettrait d'eliminer la necessity de disposer un dispositlf 
anti-re tour tel que 48 . * Cette remarque peut aussi etre appli- 
qu6e au cas de 1* embrayage 40* 
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On coraprendra par ailleurs que le dispositlf 
peut 6tre utilise n combinaison av c tout v6hiculo cohnu ac- 
tuell ment dans lequel une source motric (m t ur a combustion 
interne, mbteur nydraulique, etc...) est relief par une. liaison 
de transmission convenable m£canique (k arbres ou chaines) - 
ou hydraulique auxmoyens d 1 entrainemont du vehicule (roues 
motrices, chenilles mues par roues dent4es ou analogues), le 
terme roues 6tant pris dans son sens le plus large. 
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KEVENDICATIOKS 

1. Dispositif d conservation d'energie pour vehicul 
sur roues, carac^7is4 en ce qu'il comporte ; 

- un premier dispositif d f embray.ige associe a la com- 
mande de f reinage du vehicule apte, lorsqu'on desire freiner ce 

5 dernier, a coupler un arbre relie h l'une au taoins des roues du 
vehicule a un accumulateur d'energie mecanique, de maniere a 
transferer a ce dernier une partie au raoins de l'energie alors 
disponible sur l 1 arbre, 

h un deuxieme dispositif d'embrayage associe k la cora- 

10 mande d' acceleration du vehicule et apte, lorsqu 1 on desire acce- 
lerer ce dernier, a coupler 1 • accumulateur d'energie audit arbre, 
de maniere a restituer a ce dernier l'energie accumulee, et 

- des iuoyens de blocage aptes a. pr6venir le decharge- 
ment de !■ accumulateur d'energie aussi longtemps que l»on nfac- 

15 celere pas le v4hicule vers l'avant. 

Dispositif selonla revendication T, caracterise en 
ce que 1* accumulateur d«6nergie est un accumulateur d^nergie 
potentielle comportant au moins un moyen elastique doht la de- 
formation, lors de la mise en oeuvre du premier dispositif d'em-. 

20 brayage, est fonction de l'^nergie transmise^ 

3. Dispositif aelon.l*une des revindications 1 ou 2, 
caracterise en ce que chacun des dispositif s d'embrayage se com- 
pose de deux disques de friction annulaires qui sont associes 
l'un audit arbre et 1 'autre a 1 1 accumulateur et qui sont dispo- 

25 ses pour coopdrer l'un avec 1' autre sous !■ action d'un organe de 
commando d'embrayage associe soit a la commande de freinage. soit 
a la commande d 1 acceleration pour autoriser un transfert d'ener-. 
gie ehtre l 1 arbre et l 1 accumulateur. 

4. Dispositif selon 1' ensemble des revendications 2 et 
30 3, caracterise en ce que 1 ■ accumulateur d'energie se compose de 

deux demi-tambours coaxiaux morites a rotation libre autour du- 
dit arbre et solidaires chacun du disque do friction associe du 
dispositif d'embrayage correspondant et en ce que le moyen Elas- 
tique est dispose entre les deux demi-tambours de maniere a s 1 op 
35 poser par sa deformation k larotation relative, dans le sens de 
1' arbre, du demi-tambour correspondant au pr mi r dispositif 
d ' embrayag par rapport u 1* autre demi-tambour. 
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5. Dispositif selon la revendication 4, caWtgrise en 
ce que le moyen olastique est constitufi par une enceinte Stan- 
Che reinplie d'un fluide compressible, et agencee de maniere tel- 
le que la rotation relative definie ci-dessus des deux demi- 
tambours entraine une diminution de volume de lauite enceinte. 

6. Dispositif selon la revendication k, caractorise 
en ce que le moyen elastique est constitue d»un ressort travail- 
lant a la torsion dont les deux extretnites sont fixees aux deux 
demi- tambours respectlvement. 

7. Dispositif selon l»une des revendlcations k et 6, 
caracterise en ce que les moyens de blocage precites comportent 
un premier dispositif anti-retour destine a s'opposer a la ro- 
tation du demi-tambour correspondent au premier dispositif 
d'embrayage dans le sens oppose a .celui dudit arbre, un deuxie- 
me dispositif anti-retour destine a stopposer a la rotation de.. 
1» autre dcmi- tambour correspondant au deuxieme dispositif. d»em- 
bryage dan.s le sens de 1 • arbre, et des moyens de deverrouillage 
commandes en repbnse a 1« acceleration du vehicule pour rendre le 

deuxieme dispositif anti-retour sans action sur ledit autre 
20 demi-tambour. . • 

8 * Dispositif selon la revendication 7, caracterise 
en ce que les dispositif s anti-retour procites sont constitues 
chacun dtau moins un cliquet moiite a pivotement sur un. axe fixe 
pour cooperer avec une roue a rochet solidaire du demi-tambour 
25 correspondant, les moyens de deverrouillage compbrtant un sys- 
• teme apte a comwander le disengagement du ou des cliquets du 
deuxieme dispositif anti-retour en reponse a une acceleration 
du vehicule. 

9, Dispositif selon la revendication 8, caracterise 
en ce que le systeme de disengagement precite comporte un dis- 
positif olectromagnetique apte, lorsqu'il est excite, a com- 
mander le disengagement du ou des cliquets du deuxieme disposi- 
tif anti-retour et au moins un intorrupteur associe a la eom- 
mande d' acceleration du vehicule. pour commander 1« excitation 
dudit dispositif ilectrpmagnetique. 

10. Dispositif selon 1» ensemble des r vesications 
2 t 3, caracterise en ce qu 1 • accupulateur d'en rgie se 



30 



35 



16 



2270113 



compose d»un element mobile en translation et' s umis k la char- 
ge d'un moyen ilastique, et d'une double liaison m^canique agen- 
cee entre cet element et les deux disques de friction associes a 
l«accuraulateur de maniere telle que la rotation, dans le sens de 
l'arbre, du disque correspondant au premier dispositif d'em- 
brayage entraine un deplacement dudit element a l«encontre dudit 
moyen e'lastique alors que le deplacement en sans inverse dudit 
£l6ment sous l'action de ce moyen elastique est susceptible, 
lors de 1 'acceleration du vehicule, de faire tourner 1» autre 
disque associe dans le sens de l'arbre. 

11. Dispositif selon la revendication 1 , caracteris6 
en ce qu'un systeme de freinage est associe au premier disposi- 
tif d'embrayage de maniere a freiner l«arbre lorsqu'on desire 
freiner tres energiquement le vShicule. 
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